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1. ÉCHAUFFEMENT

300 km/h300 km/h

600 km

1000 km/h

Une mouche dans le Paris-Brest

Un train part de Brest à Paris et un autre part de Paris vers Brest à 300 km/h.
¦ƴŜ ƳƻǳŎƘŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀōƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻŎƻƳƻǘƛǾŜ Řǳ ǘǊŀƛƴ Ł tŀǊƛǎ Ŝǘ ǾƻƭŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀƛƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ 
en faisant des allers-retours, à la vitesse de 1 000 km/h. Il y a 600 km entre Paris et Brest.

Quelle distance aura-t-elle parcouru lorsque les trains se croiseront ?
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1. ÉCHAUFFEMENT

300 km/h300 km/h

600 km

1000 km/h

Une mouche dans le Paris-Brest

Un train part de Brest à Paris et un autre part de Paris vers Brest à 300 km/h.
¦ƴŜ ƳƻǳŎƘŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀōƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻŎƻƳƻǘƛǾŜ Řǳ ǘǊŀƛƴ Ł tŀǊƛǎ Ŝǘ ǾƻƭŜ ŘΩǳƴ ǘǊŀƛƴ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ 
en faisant des allers-retours, à la vitesse de 1 000 km/h. Il y a 600 km entre Paris et Brest.

Quelle distance aura-t-elle parcouru lorsque les trains se croiseront ?

Réponse : 1 000 km
[Ŝǎ ǘǊŀƛƴǎ ǎŜ ŎǊƻƛǎŜǊƻƴǘ ŀǳ ōƻǳǘ ŘΩǳƴŜ ƘŜǳǊŜΦ [ŀ ƳƻǳŎƘŜ Ǿƻƭŀƴǘ Ł м ллл ƪƳκƘ 
aura donc parcouru 1 000 km.



EE1-C2INITIATION À GRASSHOPPER IndiceB

M. LEYRAL ςS. EBODE
2.a. Présentation

SOMMAIRE ςEE1-C2
INITIATION À GRASSHOPPER

1. Échauffement 10Ω

2. Cours прΩ
a. Présentation
b. Arithmétique
c. Géométries
d. Analyse
e. Transformations
f. Listes et arbres

3. Application олΩ

4. Bilan рΩ

RHINOCÉROS

ÅUn logicielde modélisation 3D

GRASSHOPPER
ÅUne plug-in de Rhino.

ÅUn éditeur d'algorithmes. 

Å Appelés logigrammes, ils sont un 

enchaînement logique de boîtes 

réalisant une fonction géométrique ou 

arithmétique.

ÅRhino est son interface graphique

DÉMARRER
1. Lancer Rhino 

2. Taper Grasshopper dans la barre de 

commandes, et valider.

L'écran est divisé en deux parties : 

l'interface de Grasshopper pour créer les 

logigrammes et celle de Rhino pour voir le 

résultat.



EE1-C2INITIATION À GRASSHOPPER IndiceB

M. LEYRAL ςS. EBODE
2.a. Présentation

SOMMAIRE ςEE1-C2
INITIATION À GRASSHOPPER

1. Échauffement 10Ω

2. Cours прΩ
a. Présentation
b. Arithmétique
c. Géométries
d. Analyse
e. Transformations
f. Listes et arbres

3. Application олΩ

4. Bilan рΩ

PRINCIPE

ÅUn système nodal : 

o Chaque composant contient un instruction pour réaliser une fonction.

o les inputs sont les données d'entrée.

o les outputs sont les résultats de la fonction.

Input

Input

Input

Instruction
Output

Output

5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ                                       /ƻƳǇƻǎŀƴǘ                         5ƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǎƻǊǘƛŜ όǊŞǎǳƭǘŀǘύ

Å On tisse des lien en tirant la poign®e blanche de lôoutput vers lôinput du composant souhaité. Maintenir la touche MAJ 

enfoncée pour insérer plusieurs inputs. 

Å Pour insérer un composant : le choisir dans le menu ou double cliquer et taper le début de son nom.
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LOGIGRAMME
Les algorithmes ǎΩŜƳōƻƞǘŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎǊŞŜǊ un logigramme, les output d'un composant devenant 
les inputsŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎΦ

Input 1

Input 1

Input 1

Composant 1

Output 1 = Input 2

Output 1 = Input 2

Composant 2

Output 2

Output 2
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COMPOSANT NON PARAMÉTRIQUE (INPUT« FIXEη h¦ [9/¢¦w9 5Ωh¦¢t¦¢ύ Υ PANEL

Type de nombre

Nombre de décimales

Valeur min

Valeur max

[ŀǊƎŜǳǊ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ

Valeur actuelle

PARAMÈTRE NUMÉRIQUE : NUMBER SLIDER 
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OPÉRATION

ADDITION A+B SUBTRACTION A+B

MULTIPLICATION A+B DIVISION A+B
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FONCTIONS

SQUARE (fonction carré, puissance deux : n2)

SQUARE ROOT (fonction racine carrée : ãn)

POWER OF 10 (fonction puissances de 10 : 10n)

POWER OF 2 (fonctions puissances de 2 : 2n)

EVALUATE (fonction libre)
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COMPARAISONS

LARGER THAN  (Plus grand que ?) SMALLER THAN  (Plus petit que ?)

EQUALITY ό¢Ŝǎǘ ŘΩŞƎŀƭƛǘŞύ
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TRIGONOMÉTRIE

RADIANS (Radians en degrés)

COSINE (Cosinus ςinput en radians)

DEGREES (Degrés en radians)

SINE (Sinus ςinput en radians)

TANGEANT (Tangente ςinput en radians)

ARCTANGEANT (Arc tangente ςoutput en radians)
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9¢ .L9b 5Ω!¦¢w9{ Η

EPSILON  (Précision)
NATURAL LOGARITHM (Fonction exponentielle : en)
RIGHT TRIGONOMETRY ό5ƻƴƴŜ ƭŜǎ ŎƾǘŞǎ Ŝǘκƻǳ ƭŜǎ ŀƴƎƭŜǎ ŘΩǳƴ ǘǊƛŀƴƎƭŜǎ ǊŜŎǘŀƴƎƭŜǎύ
EXTREMES ό¢ǊƻǳǾŜ ƭŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜύ
MAXIMUM
MINIMUM
LOGARITHM
SORT ό¢Ǌƛ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ Řǳ Ǉƭǳǎ ǇŜǘƛǘ ŀǳ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘύ
ABSOLUTE (Valeur absolue)
BOOLEAN TOGGLE (Vrai ou faux)
GATE AND (Opérateur logique A ET B)
GATE OR (Opérateur logique A OU B)
CONSTRUCT MATRIX ό/ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳŀǘǊƛŎŜύ
MASS ADDITION ό!ŘŘƛǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜύ
MASS MULTIPLICATION ό!ŘŘƛǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜύ
AVERAGE όaƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜύ
SERIE (Série de nombres)
Χ
Χ
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COLLECTIONS

Toute géométrie peut être réalisée 
uniquement avec Grasshopper. 

On peut aussi importer des géométries 
réalisées dans Rhino. Celles-ci ne 
pourront pas être paramétrées.

Å Onglet Params, sous-catégorie 
Geometry

Bien ranger les géométries : points dans 
Points, vecteurs dans Vector, lignes dans 
Lines, courbes dans Curves, surfaces 
dans Surfaces, etc.

Å Une ligne peut être utilisée en 
ŎƻǳǊōŜΣ Ǉŀǎ ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΦ

Å Une courbe fermée dans surface 
donnera une surface dont la courbe 
est le périmètre.

http://ekladata.com/bp9i69DS-UauM_NHWtvDYgMTkIs.png
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UNE DIMENSION

CONSTRUCT POINT  (Coordonnées ĄPoint) LINE (Ligne entre deux points) 

VECTOR 2PT (Vecteur entre deux points) 

VECTOR DISPLAY (Dessine un vecteur ς
ŎΩŜǎǘ-à-dire une flèche ςŁ ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ 
Ŝǘ ŘΩǳƴ ǾŜŎǘŜǳǊύ 

¦ƴŜ ƭƛƎƴŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ŝƴ ǾŜŎǘŜǳǊΣ Ǉŀǎ ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΦ
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DEUX DIMENSIONS

XY PLANE (Plan // à XY) XZ PLANE (Plan // à XZ) YZ PLANE (Plan // à YZ)
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DEUX DIMENSIONS

LINE + PT (Plan contenant
une ligne et un point non
colinéaire)

PLANE 3PT (Plan 
contenant trois points 
non colinéaires)



EE1-C2INITIATION À GRASSHOPPER IndiceB

M. LEYRAL ςS. EBODE
2.c. Géométries

SOMMAIRE ςEE1-C2
INITIATION À GRASSHOPPER

1. Échauffement 10Ω

2. Cours прΩ
a. Présentation
b. Arithmétique
c. Géométries
d. Analyse
e. Transformations
f. Listes et arbres

3. Application олΩ

4. Bilan рΩ

DEUX DIMENSIONS LINE + LINE (Plan 
contenant deux lignes et 
un point non colinéaires)

CONSTRUCT PLANE (Plan à 
ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴŜ ƻǊƛƎƛƴŜ όǇƻƛƴǘύ Ŝǘ 
de deux vecteurs directeurs)PLANE NORMAL (Plan à partir 

ŘΩǳƴŜ ƻǊƛƎƛƴŜ Ŝǘ ƴƻǊƳŀƭ ςc.à.d. 
perpendiculaire ςà un vecteur)
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DEUX DIMENSIONS

INTERPOLATE 
(Interpolation de points 
pour créer une courbe, le 
côté «lissé» est géré par 
ƭΩƛƴǇǳǘ ζDegree»)

POLYLINE 
(Interpolation de 
points pour créer une 
polyligneΣ ƭΩƻǳǘǇǳǘ 
Closedferme ou non 
la polyligne, y insérer 
un booléen Vrai ou 
Faux)
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DEUX DIMENSIONS

SURFACE (Une collection Surface 
peut transformer une courbe 
fermée en surface)

4POINT SURFACE  (Crée une surface à 
partir de 3 ou 4 points)
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DEUX DIMENSIONS

CIRCLE CNR (Cercle à partir 
ŘΩǳƴŜ ƻǊƛƎƛƴŜΣ ǳƴ Ǌŀȅƻƴ Ŝǘ 
un vecteur normal)

CIRCLE 3PT (Cercle passant 
par 3 points)

CIRCLE TANTAN (Cercle 
tangent à deux lignes ou 
vecteurs)
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DEUX DIMENSIONS

ARC ό!ǊŎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǇƭŀƴΣ 
un rayon et un domaine 
angulaire)

ARC 3PT (Arc passant par 
3 points)

ARC SED (Arc passant par 2 
Ǉƻƛƴǘǎ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩǳƴŜ 
ligne ou un vecteur)
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DEUX DIMENSIONS

RECTANGLE 2PT όwŜŎǘŀƴƎƭŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǇƭŀƴΣ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ 
Ǉƻƛƴǘǎ ŀǳȄ ŜȄǘǊŞƳƛǘŞǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛŀƎƻƴŀƭŜΣ ƭΩinput Radius permet 
ŘΩŀǊǊƻƴŘƛǊ ƭŜǎ ōƻǊŘǎύ

RECTANGLE 3PT (Rectangle 
passant par 3 points)



EE1-C2INITIATION À GRASSHOPPER IndiceB

M. LEYRAL ςS. EBODE
2.c. Géométries

SOMMAIRE ςEE1-C2
INITIATION À GRASSHOPPER

1. Échauffement 10Ω

2. Cours прΩ
a. Présentation
b. Arithmétique
c. Géométries
d. Analyse
e. Transformations
f. Listes et arbres

3. Application олΩ

4. Bilan рΩ

DEUX DIMENSIONS

TRIANGULAR (Grille de 
triangles)

RECTANGULAR (Grille de 
rectangles)

HEXAGONAL (Grille 
ŘΩƘŜȄŀƎƻƴŜǎύ
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DEUX DIMENSIONS

SPHERE (Sphère à partir de 
ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ Ŝǘ ǳƴ 
rayon)

BOX (Parallélépipède 
rectangle Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ 
et 2 points aux extrémités 
ŘΩǳƴŜ ŘƛŀƎƻƴŀƭŜύ
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TROIS DIMENSIONS

CONE ό/ƾƴŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǇƭŀƴΣ ǳƴ Ǌŀȅƻƴ 
et une hauteur)

CYLINDER (Cylindre Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩǳƴ ǇƭŀƴΣ ǳƴ Ǌŀȅƻƴ 
et une hauteur)
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ANALYSER DES POINTS

DECONSTRUCT (Retourne les coordonnées 
ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘύ

CLOSEST POINT ό¢ǊƻǳǾŜ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘΩǳƴŜ ƭƛǎǘŜ 
ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜ Ǉƻƛƴǘύ
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ANALYSER UNE COURBE

tǊƛƴŎƛǇŜ Řǳ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǊōŜ Υ chaque courbe peut-être lue soit allant de 0 à la L(la 
longueur de la courbe par exemple 4,5m), soit allant de 0 à 1 (comprendre de 0% à 100% de sa 
ƭƻƴƎǳŜǳǊύΣ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ ƭŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊōŜΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŀƭƻǊǎ ǇŜƴǎŜǊ Ł reparamétrisertoutes 
ƭŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ Ŝƴ ƛƴǇǳǘ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΦ

L = 4,5m

Longueur

Paramètre

0m 4,5m2,25m1,5m1,125m

0 10,50,330,25
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ANALYSER UNE COURBEEND POINTS (Renvoie les 
points aux extrémités de la 
courbe)LENGTH (Renvoie la 

longueur de la courbe)

POINT ON CURVE (Renvoie 
le point situé à un 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǊōŜύ
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ANALYSER UNE COURBE

LENGTH (Longueur de la courbe)

POINT ON CURVE (Renvoie le point situé à un 
ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǊōŜύ

EVALUATE(Renvoie le point 
ǎƛǘǳŞ Ł ǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘΩǳƴŜ 
courbe et précise sa 
tangente)
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3. Application олΩ

4. Bilan рΩ

ANALYSER UNE COURBE

CURVE CLOSEST POINT (Renvoie le point sur une 
ŎƻǳǊōŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜ Ǉƻƛƴǘ ǉǳŜƭŎƻƴǉǳŜύ

CURVE PROXIMITY (Sur chacune de deux 
courbes, envoie les points le plus proches 
ŘŜ ƭΩŀǳǘǊŜύ
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3. Application олΩ
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ANALYSER UNE COURBE

DISCONTINUITY όwŜƴǾƻƛŜ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǘŀƴƎŜƴǘŜ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǊōŜ 
(= «cassuresη ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǊōŜύ
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ANALYSER UNE SURFACE

EVALUATE SURFACE όwŜƴǾƻƛŜ ƭŀ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ŘŜǳȄ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ƭŜ 
plan tangent à ce point)

DIMENSIONS όwŜƴǾƻƛŜ ƭŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ¦± ŘΩǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ όŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛŦ ŘŜǎ 
coordonnées XY de la surface déroulée))


